
Energibesparelser 
gennem bedre isolering

Indledning

Fordele ved Dan-isoFIT rørisolering

Industrier står i dag over for den kritiske udfordring at
reducere deres CO2-fodaftryk og samtidig styre
driftsomkostningerne. En ofte overset, men yderst
effektiv løsning er at forbedre isoleringen af ​​industrielt
udstyr, især ventiler, pumper og andre ikke-standard
rørgeometrier, som typisk er underisolerede eller helt
uisolerede. Dette ‘White Paper’ undersøger, hvordan
Dan-isoFIT rørisolering, et innovativt
isoleringsprodukt, kan spille en afgørende rolle i at
reducere CO2-emissioner, spare energi og sænke
driftsomkostningerne for industrier.

På grund af kompleksiteten af ​​deres geometri
efterlades ventiler, flanger og andre fittings i
industrielle systemer ofte uisolerede, hvilket fører til
betydelige energitab. Ifølge European Industrial
Insulation Foundation (EiiF) kan uisolerede ventiler
resultere i et betydeligt termisk energitab, hvilket igen
øger både CO2-udledningen og energiomkostningerne. 

Ved at isolere ventiler med Dan-isoFIT rørisolering kan
industrier reducere energitabet betydeligt. EiiF
rapporterer, at isolering af en enkelt ventil kan spare
op til 10.000 kWh termisk energi årligt
(EiiF_WhitePaper_24-07). Over tid øges disse
besparelser, hvilket fører til væsentlige reduktioner i
energiforbruget.

Dan-isoFIT rørisolering er designet til at løse dette
specifikke problem ved at levere en robust og enkel
isoleringsløsning til ventiler og andet uregelmæssigt
formet udstyr. Skålene er præfabrikerede og
skræddersyet til at passe til specifikke ventiltyper,
hvilket sikrer minimalt varmetab og maksimal
energieffektivitet.

Dan-isoFIT rørisolering: 
Den smarte isoleringsløsning
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Figur 1: Termisk billeddannelse af en ventil (fra EiiF_WhitePaper_24-07)

Den aktuelle situation: 
Uisolerede ventiler og energitab

For eksempel kan en enkelt uisoleret procesventil, der
arbejder ved 150°C, miste op til 10.500 kWh energi årligt
(EiiF_WhitePaper_24-07).
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Figur 2: Dan-isoFIT rørisolering designet til isolering af ventilflangeforbindelse udstyret med et manometer.

CO2-emissionsreduktion

Implementering af Dan-isoFIT rørisolering

Energibesparelser hænger direkte sammen med en
reduktion i CO2-udledningen. For hver 10.000 kWh
energi, der spares, kan cirka 2.000 kg CO2-udledning
undgås. En udbredt anvendelse af Dan-isoFIT
rørisolering kan således føre til et betydeligt fald i
industrisektorens CO2-fodaftryk.

De økonomiske fordele ved isoleringsventiler er lige så
overbevisende. Den oprindelige investering i Dan-
isoFIT rørisolering genvindes hurtigt gennem
energibesparelser. For eksempel kan isolering af 30
uisolerede ventiler resultere i en årlig energibesparelse
på ca. kr. 60.000, med en tilbagebetalingstid på mindre
end et år (EiiF_WhitePaper_24-07).

Anlægget besluttede at eftermontere 44 uisolerede
ventiler (i størrelse fra DN100 til DN 250) med Dan-
isoFIT rørisolering. Rørisoleringen blev valgt for deres
præcise pasform, lette installation og høje isolerende
egenskaber. Installationsprocessen blev udført ligetil
inden for få timer og uden afbrydelse af den
igangværende drift.

Et industrianlæg i fjernvarmesektoren identificerede
en betydelig mulighed for at reducere energitabet ved
at isolere uisolerede ventiler og flanger i hele deres
pumpehus. Anlægget havde tidligere været afhængig
af minimal isolering og fokuserede primært på
procesrør, mens ventiler, flanger og andre fittings blev
forsømt. Over tid førte dette tilsyn til betydeligt
energispild med den tilsvarende stigning i CO2-
emissioner sammenlignet med en tilsvarende
varmeydelse.

Omkostningsbesparelser

Isolerede ventiler sparer ikke kun energi, men bidrager
også til at opretholde optimale procestemperaturer og
forbedrer derved den samlede driftseffektivitet og
reducerer behovet for yderligere energitilførsel for at
opretholde de ønskede temperaturer.

Et casestudie udført af EiiF viser virkningen af ​​teknisk
isolering på uisolerede ventiler. Efter isolering af 30
ventiler observeredes der betydelige energibesparelser
og et hurtigt afkast af investeringen. 

Casestudie: Baggrund

Forudsætninger

Energibesparelserne opnået af anlægget er beregnet
ved hjælp af metoderne beskrevet af DS/EN ISO
12241:2008 standarden. I henhold til denne standard
skal de ekstra varmetab, som en flangeforbindelse
medfører, vurderes ved en forøgelse af rørlængden
kaldet den ækvivalente længde Dl.

Casestudie fra
industrianlæg i

fjernvarmesektoren 

Standarden giver en liste over tilsvarende længder for
DN-flanger fra DN 50 til DN500. De ækvivalente
længder spænder over et stort område, da de skal
dække virkningerne af forskellige temperatur- og
tryktrin, med flanger og fittings, der er klassificeret til
højere tryk, hvilket giver højere værdier. Tabel 1
nedenfor viser et uddrag fra standarden med de
relevante DN-størrelser. 

Forbedret driftseffektivitet:

dan-iso.dk



White Paper

Tabel 1: Uddrag fra tabel A.1-Tilsvarende længde for installationsrelaterede "kuldebroer", som præsenteret i DS/EN ISO 12241:2008.

Standarden siger, at "for at være på den sikre side, brug
den højeste værdi". I nærværende dokument vil
estimaterne for energibesparelser blive beregnet ud fra
den mest konservative værdi, det vil sige, at den
laveste tabsværdi for den uisolerede installation vil
blive sammenlignet med den højere tabsværdi for den
isolerede installation. De ækvivalente længdeværdier,
der anvendes til at estimere de uisolerede
installationstab, er vist i tabellen nedenfor, sammen
med antallet af uisolerede flanger af hver type, der
findes i pumpehuset. Det er værd at bemærke, at
standarden ikke angiver en værdi for DN250 flanger, så
den laveste værdi for DN300 er brugt.

De ækvivalente længdeværdier, der anvendes til
estimering af varmetab i den isolerede installation, er
vist i tabel 3. Ved et konservativt skøn forventes isoleringen

installeret på alle flanger at forhindre tab af ~63,6 kW
varme. Anlægget udleder i gennemsnit 95,4 g CO2 pr.
produceret kWh. Det betyder, at den varme, der
forhindres i at slippe ud af systemet, svarer til 6,073 kg
CO2 pr. driftstime, forudsat at alle flangeforbindelser er
fuldt funktionsdygtige. 

Baseret på inputparametrene ovenfor kan følgende
varmetab estimeres for installationen:

Tabel 2: værdier af ækvivalent længde for den uisolerede varme, der går tabt, brugt til at
estimere samlede varmetab i installationen

Tabel 3: værdier af ækvivalent længde for den mistede isolerede varme, der anvendes
til at estimere samlede varmetab i installationen.

Energitabene er estimeret efter de metoder, der er
fastlagt i DS/EN ISO 12241:2008 standarden. Med
følgende parametre:

Input parametre

Tabel 4: inputparametre til beregning af varmetab.

Tabel 5: estimerede varmetab efter flangeforbindelsesdiameter og
totaler.

Det er vigtigt at bemærke, at det meste af
flangeforbindelsen også omfattede ventiler og andre
komponenter, der ville øge varmetabet ud over det
omfang, som standarden påtænkte. Værdierne i tabel 5
er således meget konservative. 
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DN størrelse Isoleret
I bygninger ved 20°C 

Δl  i m

Isoleret
I det fri ved 0°C

ΔI i m

Uisoleret
I bygninger ved 20°C 

Δl i m

Uisoleret
i det fri ved 0°C

 Δl i m

DN 100 4-7 9-14 0,7-1,0 0,7-1,1

DN 150 4-9 11-18 0,8-1,1 0,8-1,1

DN 200 5-11 13-24 0,8-1,3 0,8-1,3

DN 300 6-16 16-35 0,8-1,4 0,8-1,4

Egenskab DN100 DN150 DN200 DN250

Omgivelsestemperatur 30C 30C 85C 85C

Medie temperatur 85C 85C 85C 85C

Rør diameter 114mm 168mm 219mm 273mm

Total ækvivalent længde, uisoleret 8m 32m 130m 48m

Total ækvivalent længde, isoleret 2m 8.8m 33.8m 11.2m

Rørets ydre overflade Oxideret stål Oxideret stål Oxideret stål Oxideret stål

Tvungen konvektion Nej Nej Nej Nej

Rør orientering Horisontal Horisontal Horisontal Horisontal

Egenskab DN100 DN150 DN200 DN250 Total

Varme tab uisoleret 1769W 9923W 50882W 22814W 85388W

Varme tab isoleret 442W 2729W 13229W 5323W 21724W

Difference 1327W 7194W 37653W 17491W 63665W

DN størrelse Udnyttet uisoleret
ΔI i m 

Antal Total længde
Δl in m

DN 100 4 2 8

DN 150 4 8 32

DN 200  5 26 130

DN 250 6 8 48

DN størrelse Udnyttet isoleret
ΔI i m 

Antal Total længde
Δl in m

DN 100 1 2 2

DN 150 1.1 8 9.8

DN 200 1.3 26 33.8

DN 250 1.4 8 11.2
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Energibesparelser

Efter installationen af ​​ ​​Dan-isoFIT rørisolering
vurderes det, at anlægget kan spare ved at reducere
energitabet til omgivelserne med mindst 63,6 kW,
forudsat at hele installationen kører. Hvis en
udnyttelse på 80 % antages at tage højde for, at ikke
alle de isolerede ventiler og flanger opvarmes hele
tiden, svarer den forventede reduktion i energitab til
446,1 MWh.

med ovenstående antagelser svarer de energitab, der
forhindres ved at isolere installationen, til 42,56 tons
CO2. I 2025 indfører Danmark en CO2-afgift for alle
industrielle aktiviteter. Afgiften for enheder omfattet
af EU's emissionshandelssystem vil starte ved DKK
825,- i 2025 og nå DKK 1125,- i 2030. Det betyder, at den
konservative CO2-ækvivalent, der er anslået i dette
dokument, vil beløbe sig til DKK 35.115,- i 2025 og DKK
47.884,- i 2030.

CO2-emissionsreduktion

Casestudiefund

Operationel effektivitet
Det er værd at bemærke, at installationen af Dan-
isoFIT rørisolering ikke på nogen måde hæmmede den
normale drift af anlægget.

Casestudiet viser tydeligt værdien af ​​at investere i
Dan-isoFIT rørisolering til isolering af industrielle
ventiler. Løsningen gav ikke kun et hurtigt
investeringsafkast, men leverede også løbende
besparelser og miljøfordele. Denne sag fremhæver
potentialet for væsentlige driftsforbedringer, når
teknisk isolering anvendes omfattende, især i områder
som ventiler og fittings, der ofte overses.
Dette casestudie tjener som et overbevisende eksempel
for andre industrier, der overvejer lignende
opgraderinger, og viser, hvordan en relativt lille
investering i højkvalitetsisolering som  ​​Dan-isoFIT
rørisolering kan give betydelige langsigtede fordele.
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KONKLUSION:
En Win-Win-Win-løsning

Implementering af  ​​Dan-isoFIT rørisolering er en
smart, omkostningseffektiv strategi for industrier, der
sigter mod at reducere deres CO2-fodaftryk, spare
energi og sænke driftsomkostningerne. Da industrier
står over for et stigende pres for at dekarbonisere og
forbedre energieffektiviteten, vil produkter som  Dan-
isoFIT rørisolering blive væsentlige komponenter i
bæredygtig industriel praksis. 

Kilder EiiF WHITE PAPER 07 – 2024, European Industrial Insulation Foundation / Termisk isolering til bygningsudstyr og industrielle installationer
Beregningsregler (ISO 12241:2008) / Fjernvarmedeklaration 2023
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Ved at anvende denne innovative isoleringsløsning
kan industrier bidrage til globale klimamål og samtidig
forbedre deres egen operationelle effektivitet og
rentabilitet.
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